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LAR GRUNbERNA OM ELEKTRICITET OCH MAGNETISM

VARFOR LYSER LAMPAN NAR
JAG TRYCKER PA KNAPPEN?

Bygg, testa och hjalp ditt barn i elektronikens fantastiska vérld. Att
experimentera under trygga former och se hur allt fungerar dr bade
spannande och larorikt.

ALLT SOM BEHOVS FOR ATT LYCKAS

Att experimentera blir mycket roligare om barn och vuxna hjalps
at. Folj alltid instruktionerna som ges i boken och genomfér
alltid nya experiment tillsammans med barnet. Overvaka alltid
experimenterandet &ven nir barnet 4r moget att sjalv genomféra
sina experiment. Glém inte heller att dela glddjen éver lyckade
resultat. Vi rekommenderar att experimenten utférs i
nummerordning eftersom ett experiment ofta ligger till grund

for nésta. Detta Skar barnets férstdelse f6r de anpassningar och
utbyggnader som sker langre fram i boken.

Vissa experiment kan vara svara att férstd, s& uppmuntra ditt barn
att inte ge upp. Upprepa en gang till sd kanske det gar battre. Om
ett experiment verkar fér svart, s hoppa éver det. Gér det senare
nér ditt barn har lart sig mer.

HITTA RATTA DELARNA

En forteckning &ver experimentsatsens delar finns pa sidan 22.
Hér finns varje del i bild tillsammans med ett nummer. Numret
anvinds for att ta fram aktuella delar i ett experiment. Om du

t ex ska ta fram 3, 2x7 och 12 till nésta experiment, tittar du bara

i férteckningen och tar fram delarna med samma nummer. (2x7
betyder att du ska ta fram 2 exemplar av nr 7).

OBS! Batterier som krivs till experimenten ingir ej. fven vissa
enkla tillbehdr som t ex papper, kartong, en ballong, en kam, ett

glas, salt mm bér finnas till hands innan ni bérjar experimentera

Vi reserverar oss fér fargandringar i detaljer och material.
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SA HER SATTER DU FAST FJADERKLAMMAN I BASPLATTAN.

VARNINGSTEXT:

BARA VUXNA BOR SATTA I OCH BYTA BATTERIER. LADDA INTE UPP EJ UPPLADDNINGS-

BARA BATTERIER. LADDNINGSBARA BATTERIER SKA PLOCKAS UR LEKSAKEN FORE
LADDNING. LADDNINGSBARA BATTERIER FAR ENDAST LADDAS UNDER UPPSIKT

AV VUXEN. BLANDA ALDRIG OLIKA BATTERITYPER. BLANDA INTE HELLER NYA
BATTERIER MED GAMLA. ENDAST REKOMMENDERADE BATTERIER AV SAMMA ELLER
LIKVARDIG BATTERITYP FAR ANVANDAS. INSTALLERA BATTERIERNA MED KORREKT

POLARITET (+/-). NAR BATTERIERNA KR FORBRUKADE, SKA DE GENAST TAS UR
LEKSAKEN. POLERNA FAR INTE KORTSLUTAS. TAG ALLTID UR BATTERIERNA OM
LEKSAKEN INTE ANVANDS UNDER EN LANGRE TID. UNDVIK ATT UTSATTA LEKSAKEN FOR
FUKT ELLER VATA.

FORBRUKADE BATTERIER OCH KASSERADE EL- OCH ELEKTRONIKPRODUKTER SKA
LAMNAS PA GODKANT INSAMLINGSSTALLE DESSA PRODUKTER FAR INTE LAGGAS SOM
HUSHALLSAVFALL.

£ ATT KUNNA
tINFOR KOMMANDE
\, EXPERIMENT ,

Seaa=-

ATT EXPERIMENTERA - STEG FOR STEG:

- Valj ett experiment. Lds igenom experimentet och ta fram alla
delar i den ordning de st&r uppriaknade. I vissa fall behévs ett
tidigare experiment som grund fér nésta. Da anges experimentets
nummer (inom parentes). Ta fram (43) betyder allts& att du
behéver experiment 43 framfér dig, fér att kunna anvénda det i
experiment 44.

Fslj alltid instruktionerna som ges i boken. Bygg upp
experimentet enligt bilden. Alla byggbara experiment avslutas
med en frdga. Ratt svar hittar du tillsammans med en kort,
forklarande text nar du vander pé sidan (bl&markerat stycke).

- Vissa experiment bestar endast av férklarande ldsuppgifter pd
nistkommande sidor. Lis texten tillsammans med ditt barn, innan
ni gar vidare till nista uppgift.

- Om experimentet inte lyckas: Kontrollera alla fastsittningar.

Alla delar ska ha god kontakt. Ar batteriet fulladdat? Gér om

experimentet.

Utfor alltid experimentet pé ett rent och torrt bord. Ha gott om
plats kring ditt experiment. Genomfér aldrig ett experiment med
vata hidnder - om inte instruktionstexten ber dig om det.

Lycka till med experimenten!
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SA HER SATTER DU FAST LEDNINGEN I FJADERKLAMMAN.

Ej ldmplig for barn under 8 ar. Denna Experimentlada innehaller
magneter eller magnetiska delar. Magneter som fastnar vid varandra
eller vid ett metallfdremdl inuti kroppen kan orsaka allvarliga
skador och dodsfall. Uppsdk omedelbart ldkare om nagon har svalt

eller andats in magneter.

Férvara experimentsatsen och dess innehall oatkomligt fér sma barn. Satsen
innehaller delar med vassa spetsar/kanter samt en burk med sma jarnfilspan.
Undvik att fa jarnfilspan i Ggonen. Om detta @ndad sker, skdlj dgonen i
rikligt med vatten.

Tillverkaren avsdger sig ansvaret for oavsedd anvandning utanfdr
instruktionerna och eventuellt uppkomna fysiska och/eller materiella
skador som kan uppsta under experimentens gang.




EXPERIMENT

STATISK ELEKTRICITET

ELEKTROSTATISKT LADDADE KROPPAR ATTRAHERAR A"j‘

PLOCKA FRAM: 25, 2 BLYERTSPENNOR AV TRA, EN BIT TIDNINGSPAPPER !

Placera pennorna i kors som pa bilden. Gnugga plastski
tidningspappret. Hall plastskivan nédra den dversta pennan.
Vad hander med pennan?

ELEKTRICITET FRAN EN KAM

PLOCKA FRAM: KAM AV PLAST

Kamma ditt har i ca 20-30 sekunder. Oppna en vattenkran.
Se till att du far en tunn, jdmn strale. Hall kammen ndra
stralen. Vad héander med stralen?

ELEKTRISK GNISTA (BLIXT)

PLOCKA FRAM: SKOR MED GUMMISULOR

Ta pa skorna (se forst till att de 4r rena). Ga runt en stund
pa en matta av ylle eller silke. Prova sedan att rdra vid en
vattenkran. Vad hédnder?

Papper

BYGG ETT ELEKTROSKOP

PLOCKA FRAM: 3X5, 3X6, 8, 19, 2X26, 27, EN NAL OCH EN BIT PAPPER
(FKRG PA PAPPRET SPELAR INGEN ROLL)

Skruva ihop de bada vinkelbeslagen och montera dem p& basplattan.

Skruva fast de smd vinkelbeslagen som ett V i toppen pa pelaren.
Gor en visare genom att vika papperet pa langden. Stick nalen genom
visaren strax ovanfér mitten och hang upp den pa pelaren. Visaren
ska hanga lodrdtt och inte stota mot pelaren. Satter du visaren

i gungning ska den atergd till ursprungsldget nar den stannar.

Vad tror du att man anvdnder ett elektroskop till?

ELEKTRO%IATISk FASTHALLNI

PLOCKA FRAM: EN DAGSTIDNING, tN BLYERTSPENNA AV TR

Riv ut en sida ur tidningen. Hall sidan mot vdggen och gnugga
ordentligt Gver ytan med blyertspennans langsida. Sldpp tidnings-
sidan och backa en meter fran vdggen. Vad hdnder med sidan?

/ Papper

ELEKTROSTATISKT LADDADE
KROPPAR ATTRAHERAR

PLOCKA FRAM: (EXPERIMENT 6) + 25

Gnid plastskivan mot en tidning
eller en ylletrdja. Narma skivan
mot elektroskopets visare.

Vad hdnder med visaren?
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ELEKTROSTATISK TEST AV OLIKA MATERIAL

PLOCKA FRAM: (EXP.6) + OLIKA MATERIAL ATT TESTA

Gor om experiment nr 6 men byt ut plastskivan mot andra material
- t ex glas, tra, jdrn, stal, papp, gummi. P& vilka material ger
visaren utslag?

LADDA UR ELEKTROSKOPET

PLOCKA FRAM: (EXP.6)

Sdtt ditt finger till visaren ndr den
ger utslag (da &r den laddad).
Vad hédnder med visaren?

ELEKTROSTATISKT FALT

PLOCKA FRAM: 25, EN BIT KARTONG

Kartongbit

Klipp ut en bit kartong i samma storlek som plastskivan. Lagg
kartongbiten pa bordet och lagg plastskivan dver kartongen.
Gnugga plastskivan med en bit tidningspapper eller en bit ylle.
Lyft plastskivan. Vad hander med kartongbiten under?

KUL MED KUNSKAP: VAD HANDER NAR DET ASKAR & BLIXTRAR

Nar askmoln byggs upp, bildas elektriska laddningar i molnen.

Nir laddningarna bdrjar rdora sig inuti molnen, sker en elektrisk
urladdning, en blixt. Den urladdade elektriciteten i blixten &r sa
kraftfull (upp till flera miljoner volt) att den virmer upp luften.
Den uppvdrmda luften utvidgar sig och kolliderar med kall luft.
Ljudet vid kollisionen later som en skarp knall eller ett avldgset
muller, beroende pad om askvadret dr ndra dig eller inte. Foremal

pa jorden som ar hdga, av metall eller elektriskt laddade kan bli
trdffade av blixten. En é&skledare avvidrjer faran.

KUL MED KUNSKAP: VAD AR EN ASKLEDARE

En askledare bestar av en jarnstav som loper langs husets utsida, en
bit ovanfor taket och ner i jorden. En kraftig kopparledning ansluter
jarnstaven till en metallplatta eller till vattenledningsnatet.
Askledaren avvarjer faran for blixtnedslag genom att upphiva de
elektriska laddningar som ibland uppstar mellan ett moln och
exempelvis ett hus. Skulle en urladdning &ndad ske, fangas blixten upp
av askledaren och avleds till jorden.

KOM IHAG ATT LASA SVAR OCH
FORKLARINGAR FRAN VARJE
UPPSLAG PA NASTKOMMANDE SIDA.




HITTA MAGNETEN

PLOCKA FRAM: 10,16

Med tva enkla stavar kan du leka med magnetkraften. Den ena
staven ar gjord av jdrn. Den andra staven dr en kraftig magnet.
Haller du bada stavarna mot varandra, kan du kdnna hur de dras
till varandra. Drar du forsiktigt isdar dem, kdnner du hur
stavarna motvilligt sléapper kontakten. Ldgg den ena staven pa
bordet och forstk att lyfta den med kraften i den andra staven.
Lyckas du?

BRA ATT VETA, FRAN SID.2-3 @I

1 - ELEKTRICITET FRAN EN BALLONG
Den elektrostatiskt laddade ballongen drar till sig dina hérstran.

2 — ELEKTRICITET FRAN EN KAM

Den elektrostatiskt laddade kammen drar till sig vattenstralen.

3 — ELEKTRISK GNISTA (BLIXT)

Din kropp blir elektriskt laddad och en gnista bildas mellan dig
och vattenkranen nar du rér vid den. Gnistor bildas ocksa nar
du drar en kam genom héret manga gdnger. Gnistan kdnns men
ar ofarlig for dig.

4 - ELEKTROSTATISK FASTHALLNING

Tidningssidan “limmas” mot vdggen. Genom att gnugga
pennan mot sidan, blir tidningssidan elektriskt laddad. Lyft ett
av sidhérnen, slapp hérnet och se hur tidningssidan dras mot
vaggen igen.

5 — ELEKTROSTATISKT LADDADE KROPPAR ATTRAHERAR

Blyertspennan dras mot den elektriskt laddade plattan, den
attraheras.

6 — ELEKTROSKOP
Ett elektroskop anvénds till att pdvisa elektriska laddningar.

7 — ELEKTROSTATISKT LADDADE KROPPAR ATTRAHERAR

Visaren dras mot plastskivan, den attraheras.

8 — ELEKTROSTATISK TEST AV OLIKA MATERIAL

Bara material som laddas av elektricitet ger utslag pa visaren.

9 — LADDA UR ELEKTROSKOPET

Nar du sétter ditt finger mot visaren, gar elektronerna genom
din kropp till jorden och visaren svénger tillbaka till sin normala
position (laddas ur).

10 — ELEKTROSTATISKT FALT

Nar du lyfter upp plastskivan, f8ljer kartongbiten med.
Kraftfaltet som binder ihop de b&da delarna kallas fér ett
elektrostatiskt falt. Den gnuggade, negativt laddade plastbiten
gér att kartongen blir positivt laddad. De bdda laddningarna

(+ och -) dras till varandra. Darfér kan plastbiten lyfta
kartongbiten. Kraftféltet som binder ihop de b&da delarna kallas
for ett elektrostatiskt falt.

MAGNETISM

VILKA MATERIAL DRAS TILL MAGNETEN?

PLOCKA FRAM: 5,6,10, 22, 23, METALLFOREMAL

Testa din magnet pa nycklar, kylskap, nalar, saxar,
skruvar, muttrar och andra metallforemal. Vilka foremal
dras till magneten? Vilken metall &r de gjorda av?

MAGNETKRAFT GENOM VATTEN

PLOCKA FRAM: 1X6, 10, DRICKSGLAS

Paverkas kraften i magneten av vanligt vatten? '
Lagg en jarnmutter i ett dricksglas och fyll s =
glaset med vatten. Hall hela magneten mot glasets

botten och forsck att flytta muttern. Vad hdnder?

MAGNETKRAFT GENOM PAPP, TRA, GLAS

PLOCKA FRAM: 6, 10, EN STYV BIT PAPPER, OLIKA MATERIAL
(TRE, PLAST)

Kan du paverka dragningskraften i magneten genom att lagga ett
annat material mellan magneten och jdrnmuttern? Lagg det styva
papperet emellan och forstk att flytta muttern genom att dra

magneten langsamt fram och tillbaka under pappret. Lyckas du?
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MAGNETENS TVA POLER

PLOCKA FRAM: 3, 10, EN BIT PAPPER

Stro forsiktigt ut jarnfilspan pa papperet. Ldgg magneten i
jarnfilspanet och se hur jdrnet fastnar pa ytan. Sdtter sig
jarnfilspanet jdmt dver hela magneten?
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MAGNETFALT

PLOCKA FRAM: 3, 8, 10, EN BIT STYVT PAPPER

Ta magneten och ldgg den under basplattan. Stro forsiktigt ut
jarnfilspan pa papperet. Lagg papperet ovanpa basplattan. Knacka
forsiktigt pa papperet. Kan du se ett monster framtrdda i spanet?
Hur ser monstret ut?

77 0BS!
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MAGNETFALT MELLAN TVA OLIKA POLER fingrarna och
\. i ogonen. ,/

PLOCKA FRAM: 3, 10, 15, EN BIT STYVT PAPPER e

X ’

e ~

Sdtt magneten mellan de bada statorbenen som bilden visar.
Tdck magneten med en styv bit papper. Strd jdrnfilsspan pa
papperet. Knacka forsiktigt pa papperets kant sa att spanet
ldgger sig till rdtta. Hittar du fler eller fdrre magnetfdlt?

(Jamfor med experiment 18).

Lock till burk nr &4
MAGNETKRAFTEN

PLOCKA FRAM: k&, 10, 2X19, 2X27, LOCK

Testa magnetens styrka genom att bygga en liten "vagga" med hjdlp
av vinkelbeslagen. Fyll skruvlocket med muttrar och skruvar.

Lyft "vaggan" med hjdlp av magneten som bild A visar. Fyll pa mer
i locket, tills magneten inte langre orkar lyfta tyngden. Satt
magneten som bild B visar. Kan magneten lyfta mer eller mindre nu?

P
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MAGNETFALT MELLAN TVA LIKA POLER £

PLOCKA FRAM: 3, 10, 15, EN BIT STYVT PAPPER

——

Sdtt magneten och de bada statorbenen som bilden
visar. Benen ska ligga an mot en av magnetens poler.‘

’
R

Sprid ut jarnfilspanet pa papperet. Vad hdnder med
janfilspanen innanfor de bada statorbenen?

MAGNETISERA EN SKRUVMEJSEL

PLOCKA FRAM: 5, 10, EN SKRUVMEJSEL AV JARN ELLER STAL

Kan en vanlig skruvmejsel bli magnetisk? Prova att dra magnetens
ena pol ldngs skruvmejselns spets. Upprepa flera ganger. Hall
sedan skruvmejseln over experimentsatsens skruvar. Vad hander?

KUL MED KUNSKAP: LAS OM KOMPASSEN

PLOCKA FRAM: 32

Experimentsatsens kompass bestar av en rorlig nal i stal och ett
kompasshus. Nalen pekar ut de fyra viderstrecken, N (norr), S
(soder), E (6st) och W (vaster). (Pa den hir speciella kompassen
pekar den roda nalhalvan mot norr och den vita halvan mot sdder).
Ldgg kompassen pa bordet och vdnta tills ndlen star still. Nu pekar
den rdda nalhalvan mot norr. Vrid forsiktigt kompasshuset tills du
har bokstaven N precis under den rdoda nalhalvan. Nu kan du se var
du har de fyra vdderstrecken.

“Es’}/

NORDPOL/SYDPOL

PLOCKA FRAM: 10, 32

Kan du lura kompassen med hjdlp
av din magnet? Hall den ena dnden
av magneten mot kompassndlen ndr
den pekar mot norr (N).

Vad hdnder med nalen?




PLOCKA FRAM: 10, 32, PAPPER, PENNA

Ldgg magneten mitt pa
ett stort vitt papper.
Undersdok magnetfédltet
med kompassen.

Ldgg kompassen till
vanster om magneten och rita in pilens riktning pa papperet.
Flytta kompassen till hdger, ovan och under magneten. Rita in
pilens ldge varje gang. Kan du se ett monster?

MAGNETISM

ARMBANDSUR SOM KOMPASS

PLOCKA FRAM: 32, EN ANALOG KLOCKA

(KLOCKA MED TIM- OCH MINUTVISARE)
Anvdnd klockan som en kompass med hjdlp av solen.
Solen stiger upp i Gster, befinner sig rakt sdderut
mitt pa dagen (klockan 12) och gar ner i vister.

Ga ut t ex klockan 2 pa eftermiddagen en solig dag.
Rikta timvisaren pa din klocka mot solen. Mitt emellan
klockan 2 och klockan 12 pa urtavlan, hittar du sdder. N
Kr det sommartid blir det en viss missvisning (ca 15 grader).
Kontrollera efterat med din kompass!

KUL MED KUNSKAP:
LAS OM VARLDENS
STORSTA MAGNET.

Du bor faktiskt pa vdrldens
storsta magnet. Vart eget
jordklot paverkar kompass-
nalen som en gigantisk magnet. Magnetfédltet loper Gver hela
jordklotet - fran norr till sdoder. Den magnetiska nordpolen ligger
faktiskt geografiskt sett vid Sydpolen.

BRA ATT VETA, FRAN SID. 4-5 I

13 — HITTA MAGNETEN

Magnetkraften &r stark nog att lyfta staven av jirn. Om staven
pa bordet ligger kvar, &r det den som &r magneten. Om staven
pd bordet lyfts av den andra staven, ja da &r det staven i din hand
som &r magneten. Byt placering p& de bada stavarna och testa
igen!

14 — JARNFOREMAL DRAS TILL MAGNETEN

Alla féremé&l som dras till magneten &r gjorda av jarn, nickel och
kobolt. Ar féremalet gjort av andra metaller som exempelvis
silver, guld, koppar, bly eller zink, finns ingen dragningskraft alls.
I vissa fall kan du kdnna en liten dragningskraft - i sa fall har
féremalet tillverkats av en blandning av flera metaller, dér jarn,
nickel och kobolt ingér.

15 — MAGNETKRAFT GENOM VATTEN

Vattnet minskar inte styrkan i din magnet. Férsék att dra muttern
langs glasets vagg och upp ur vattnet om du kan!

16 — MAGNETKRAFT GENOM PAPP, TRA, GLAS M.M.

Ja, som du ser s& fungerar magnetféltet genom flera olika material
(dock inte jarn som skyddar mot magnetism).

17 - MAGNETENS TVA POLER

Andarna p& magneten kallas poler. Vid polerna &r magnetkraften
som starkast. Har samlas det flesta jarnfilspnen i det héar
experimentet. Forma papperet till en strut och hall férsiktigt

tillbaka jarnfilspdnen i asken. N
18 - MAGNETFALT RO NN
o . . o . I / N D \
Spénet lagger sig pa plats kring magneten ( Lt '\ N /‘
under plattan. Tittar du noggrant, ser du att AN ’//
det 18sa spanet bildar ett speciellt ménster. o "
I

KUL MED KUNSKAP:
LABORERA MED KARTA OCH KOMPASS

PLOCKA FRAM: 32, EN KARTBOK

Lagg till exempel en Nordenkarta
framfor dig pa bordet. Ldgg kompassen till hdger
om kartan. Vrid kartan tills kanten pa kartan Gverensstammer med
kompassnalen. Nu ligger kartan vand mot norr. Anvdnd din kompass
for att peka ut riktningen till Helsingfors, Stockholm, Képenhamn
och Oslo. Riktningen till de fyra nordiska huvudstdderna kommer
dock inte att vara 100% ratt.

Den ena magnetpolen slr ifr&n sig (repellerar) sp&net. Den
andra drar spanet till sig (attraherar). Ménstret som bildas visar
kraftlinjerna i ett magnetfalt. Forma papperet till en strut och hall
forsiktigt tillbaka jarnfilspdnen i asken.

19 - MAGNETFALT MELLAN TVA OLIKA POLER

Jéarnflspanet visar att det finns magnetfalt

runt magneten (precis som i experimentet ovan)
och &ven mellan de bdda statorbenen. Forma
papperet till en strut och hall férsiktigt tillbaka
jarnfilspdnen i asken.

20 - MAGNETFALT MELLAN TVA LIKA POLER
Jarnfilspdnet innanfér de bada statorbenen
ligger i en enda réra. Har inne finns inte ldngre
négot magnetfalt (spdnen férséker istallet komma - ~
ifr&n varandra). Men utanfér statorbenen syns
magnetfaltet som ett tydligt ménster av bgar -
frdn benens utsida till magnetens andra pol.
Forma papperet till en strut och hall férsiktigt
tillbaka jarnfilspdnen i asken.

21 — MAGNETISERA EN SKRUVMEJSEL

Skruvarna dras till skruvmejseln. Skruvmejseln har blivit
magnetisk men den férlorar snabbt sin magnetism om du slar pa
den.

22 - MAGNETKRAFTEN

Samma magnet kan bira stérre tyngder om bdda magnetpolerna
anvands vid lyftet.

24— NORDPOL/SYDPOL

Om kompassnélen rér sig frén magneten, haller du magnetens
nordpol mot pilen. Rér sig kompassnalen mot magneten, har du
funnit magnetens sydpol. Slutsats: Lika magnetiska poler stéter
bort varandra, olika dras till varandra.
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MAGNETISK INDUKTION

PLOCKA FRAM: 3, 10, 15

Ta en metallbit av jarn ur experimentsatsen
och hall den ovanfor jarnfilspanen. Ingenting
hdnder eller hur? S&tt nu magneten till
metallbiten och upprepa experimentet.

Vad hdnder?

PLOCKA FRAM: 5, 6, 10, 16, LOCK NR &

Hall jarnbiten med magneten Gver satsens ldsa
skruvar och muttrar och lyft. Delarna féster

mot jdrnbiten tack vare magneten. Ta nu bort

magneten. Vad héander?

e S~
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LIKRIKTNING AV SMA MAGNETER

PLOCKA FRAM: 3, 10, 25, 32, LOCK NR &

1. Fyll locket med jérnfilspan. Ldgg plastskivan ovanpad locket och
ldgg kompassen péa skivan. Vdnta tills kompassnalen star still.
Vrid sedan locket, plastskiva och kompassen at hdoger. Som du ser,
behaller kompassnalen sin riktning.

2. Lyft bort kompassen och ldgg dit magneten istdllet. Lat magneten
ligga en stund, ta sedan bort den och lagg tillbaka kompassen pa
plastskivan. Véanta tills kompassnalen star still. Sen vrider du
locket, plastskiva och kompassen, precis som du gjorde forut. Vad
hdnder nu med nalen?

ROTERANDE MAGNETFALT

PLOCKA FRAM: 10, 32, 37, PAPPER

Packa in magneten i papperet och knyt bomullssnoret kring paketet.
Hall paketet i sndret Gver magneten. Lat magneten snurra runt
(rotera) dver kompassen. Vad hinder med kompassnalen?

JARN SKYDDAR MOT MAGNETISM

PLOCKA FRAM: 10, 32, ETT SKRUVLOCK AV JARN

Ldgg magneten inuti locket av jdrn. Ta kompassen och fér den mot
locket. Vad hdnder med kompassnalen?
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EXPERIMENT

BATTERIER OCH CELLER

KUL MED KUNSKAP:
LAS OM BATTERIER

PLOCKA FRAM: BATTERIBOXEN 31, ETT 9-VOLTSBATTERI

Manga saker behdver batterier for att rora sig och lata. Sadana
batterier brukar ha en styrka pad 1.5 volt. I vara experiment
ska vi anvinda ett starkare batteri (9 V). Ett batteri har bade
plus- och minuspoler (+/-). Undviker du att réra vid batteriets
poler med dina fingrar, haller kraften ldngre i ditt batteri.

Ve
Placera

batteriet i
batteriboxen.

N\

N
|’|||:’"“ l|||“
'5
") | KUL MED KUNSKAP: —

toosl | VARFOR TAR BATTERIET SLUT?

Kraften i ett batteri minskar med tiden.
Antingen har zinkbehdllarna oxiderat sa
att innehallet borjar ldcka eller ocksa
torkar 1dsningen av ammoniumklorid ut.
Forbrukade batterier far inte kastas i
sophinken utan ska ldggas i speciella

/ sitts in med
rétt polaritet

G/

J batteriholkar for att skona var miljo.

Se sid 1 hur du sdtter fast
fjdderkldmman i basplattan
samt hur ledningen fésts i
fjdderklamman.

HUR FUNKAR EN KRETS? S

PLOCKA FRAM: 2X7, 8, 14, 31,
33, ETT 9-VOLTSBATTERI
Testa sjdlv om batteriet fungerar

med hjalp av glodlampan (se bilden).
Vad héander om du skiftar kablarna?

6

KUL MED KUNSKAP:
LAS OM LADDNINGSBARA
BATTERIER (SEKUNDARBATTERIER)

Vissa batterier dr konstruerade sa att de kan laddas
upp igen. Med hjdlp av en speciell batteriladdare som
sdtts i el-uttaget, ateruppladdas de urladdade batteri-
cellerna och far tillbaka sin ursprungliga energi. Ratt skott
kan ett laddningsbart batteri &teranvdndas upp till tusen ganger!
Idag finns laddningsbara batterier monterade inuti exempelvis
mobiltelefoner, elektriska tandborstar, ficklampor med flera.

KUL MED KUNSKAP:
INUTT 9-VOLTSBATTERIET

Ett 9-voltsbatteri ar lika starkt
som 6 stycken 1.5-voltsbatterier.
Inuti batteriet finns 6 st celler (eller element). Varje cell bestar
av en behallare i zink (en metall) som innehaller en sick. Inuti
sicken finns en stav av kol och mangandioxid (ett pulver), drinkt i
ammoniumklorid (en vitska). Genom att koppla samman cellernas zink-
behallare och kolstavar med de bada polerna i batteriet, far batteriet
en negativ pol (fran zinken) och en positiv pol (fran kolet). En strom
av smé partiklar som kallas elektroner flyter fran den negativa till
den positiva polen. Flddet av elektroner kallas elektrisk strom.

\\ I/

BRA ATT VETA, FRAN SID.6-7

25 — KOMPASS I MAGNETFALT

I experimentet paverkas kompassnélen av din magnet. Oavsett
hur du lagger kompassen, riktar sig nélen efter de magnetiska
kraftlinjerna.

29 — MAGNETISK INDUKTION

Nar du sitter magneten till jarnbiten, blir biten ocksd magnetisk.
Med hjélp av magneten drar metallen till sig jarnfilsp&nen.
Fenomenet kallas magnetisk induktion (= att framkalla
magnetism). Hall férsiktigt tillbaka jarnfilspdnen i asken.

30 - MAGNETISK REMANENS

Né&gra skruvar och muttrar kommer att hdnga kvar p4 jarnbiten
fastdn du har tagit bort magneten. Fenomenet kallas fér
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KUL MED KUNSKAP: ATT MATA ELEKTRICITET

PLOCKA FRAM: 1

Instrumentet framfor dig ar ett galvanoskop. Galvanoskopet anvdnds
for att mdta elektricitet. Mdtinstrumentet bestar av tre delar: en
bas, en spole (metalltraden pa baksidan) och en visare med magnet.
Ldgg inte losa magneter eller bitar av jarn intill galvanoskopet,
det kan péaverka visaren. Nu ska vi anvinda galvanoskopet!

magnetisk remanens - magnetismen férsvinner inte helt ur jarnet.

31— LIKRIKTNING AV SMA MAGNETER

Jarnfilspdnen har blivit magnetiska och p&verkar kompassens
funktion. Darfér féljer kompassnalen rérelserna du gér med
locket. Hall férsiktigt tillbaka jarnfilspdnen i asken.

32 — ROTERANDE MAGNETFALT

Nar du héller den snurrande magneten éver kompassen, snurrar
kompassnalen ocksa. Det beror pé att magnetfaltet hela tiden
féljer med magneten hur den &n rér sig.

33 — JARN SKYDDAR MOT MAGNETISM

Som du ser, fungerar locket av jarn som ett skydd mot magnetens
kraftfalt. Kompassnalen p&verkas inte i lika hég grad av magneten
sé& lange den &r kvar i locket. Burklocket kanske inte skyddar helt,
men du kan &ndé se att magnetfaltet inte &r lika starkt langre.




BYGG EN CELL SOM ALSTRAR ELECTRICITET DEPOLARISERING
PLOCKA FRAM: 1, 4X7, 22, 23, 31, ETT GLAS MED VATTEN, SALT, |y PLOCKA FRAM: (EXP. 40) REN, FIN SAND,
SANDPAPPER/SCOTCH-BRITE ELLER SVINTO \ @) HUSHALLSPAPPER

Putsa zinkplattan (Zn) och kopparplattan (Cu)
med ett fint sandpapper (Anvind helst
sandpapper men om du saknar det gar det
bra att anvanda scotch-brite eller
svinto) och torka av de bada //
plattorna. Ta fram de bada /
tradarna. Koppla ena dnden
av traden i galvanoskopet
och den andra anden pa
plattan som bilden visar.
Fyll glaset med varmt
vatten, doppa ner de bada
kopplade plattorna och hall
i lite salt. Vad hdnder

med galvanoskopets visare?

Behall allt som du byggde upp i experiment 40.
Torka av vatgasbubblorna fran kopparplattan med
en bit hushallspapper. Hdll av lite av vattnet
och fyll pa med fin, ren sand istdllet. Doppa
ner kopparplattan igen. Vad tror du finns i
sanden som ska hindra vdtgasbubblorna fréan att
bildas pa kopparplattan?

POLARISATION

PLOCKA FRAM: (EXP. 40) + SALT

Behall allt som du byggde upp i experiment 40. Ser du att galvanoskopets visare &r pd vdg tillbaka mot noll?

Stromstyrkan minskar snabbt och det beror pa saltet. Hdll i mer salt sa ser du att cellen producerar mer el.

Men titta noga pa kopparplattan. Kan du se om det hunnit bildas sm& bubblor pa plattan? Bubblorna betyder att
strommen minskar fastan du har hallt i mer salt. Vet du varfor det blir sa?
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OPPEN OCH SLUTEN KRETS

PLOCKA FRAM: 1, 4X7, 8, 14, 31, 33, 9-VOLTSBATTERI

KUL MED KUNSKAP: LAS OM ELEKTRONERNAS VANDRING

Bygg upp experimentet som bilden visar. Nu ska glodlampan lysa.

Hur kan det bli elektricitet i ett glas vatten med salt i och tva
metallplattor? Det beror pa att det finns elektriska krafter mellan
vdtska och metaller. Smd elektroner vandrar mellan zinken och
kopparen nar de kopplas i vatten med salt i. Det dr vandringen av
elektronerna som vi kallar for elektrisk strom.

Elektriciteten vandrar fran batteriet till glddlampan, fran
galvanoskopet och tillbaka till batteriet. Det du har byggt kallas
for en elektrisk krets som far lampan att lysa. Vad héander om
ledningstraden slapper exempelvis fran galvanoskopet?

Vad hdnder om du lossar respektive skruvar at glodlampan?

Se sid 1 hur du sédtter fast
fjaderkldmman i basplattan samt
hur ledningen fdsts i fjdderkldmman.

KORTSLUTNING

PLOCKA FRAM: 2X7, 8, 14, 23, 31, 33, 9-VOLTSBATTERI

Bygg upp experimentet som bilden visar. Nu har du
kopplat de bada batteripolerna direkt till en koppar-
platta. Lampan som lyste i vart forra experiment slécks.
Vad har hdnt?

Lds mer pd ndsta sida varfdor det ar viktigt att koppla
bort batteriet ndr du dr fardig med experimentet.



EXPERIMENT

BATTERIER OCH CELLER

KUL MED KUNSKAP: LAR
DIG MER OM SAKRINGAR

En kortslutning som i experiment 45 kan
stdlla till stor skada. For att forsakra
sig om att den starka strommen inte ska
floda fritt utan motstand, bygger man
alltid ett skap for sdkringar ndr man
installerar el-ledningar i en byggnad.
Sikringarna (propparna) ansvarar for olika stromkretsar i ditt

hem. En sdkring kontrollerar spisen, en annan ring-signalen pa
ytterdorren. Om det skulle uppsta ett fel, l1dser sdkringen ut och
bryter hela kretsen.

En sdkring @r en liten cylinder med en tunn koppartrad i mitten.
Vid fel och kortslutningar blir strdomkretsen dverhettad av den
stressade elen, koppartraden smdlter i vdrmen, sdkringen "ploppar
ut" och bryter el-kretsen. Alla eldrivna maskiner och lampor som &r
kopplade till samma krets slocknar. Den som bor i huset far dppna
proppskapet och kontrollera vilken sdkring som har 1dst ut och ta
reda pa felet.

MINIATYRBRYTARE (AUTOMATSAKRING)
Big~ 2 Numera @r det vanligare att man anvander
{ miniatyrbrytare i ldgspdnningsndtverk
istdllet for sdkring.

0
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v gl
L‘J For att aterstdlla brytaren fran utlost lége
=
e

fdll tillbaka reglaget uppat.

PLOCKA FRAM: 2X5, 2X6, 6X7, 8, 1k, 23, 26, 31, 33, 9-VOLTSBATTERI

Nu ska vi bygga en tdnd- och sldck-knapp till glodlampan. Nar
du haller kopparplattan nedtryckt, lyser glddlampan. Sa fort du
sldpper upp plattan sldcks den igen. Varfor sldcks lampan?

BRA ATT VETA, FRAN SID.8-9 125

35 — HUR FUNKAR EN KRETS?

N&r man kopplar en lampa till ett batteri kommer strémmen att
g& genom ledningarna och f& lampan att lysa. Man séger da att
batteriet och lampan utgér en sluten elektrisk krets. Om kretsen
bryts kommer inte strémmen att kunna g& genom ledningarna
langre. Fér att f& strom krévs alltsd en sluten krets.

40— BYGG EN CELL

Galvanoskopets visare ger ett litet utslag. Det betyder att zink,
koppar, salt och varmt vatten i ditt experiment bildar en cell som
alstrar elektricitet. Du minns vl att ett batteri ocksé &r uppbyggt
av celler?

41— POLARISATION

Cellen behéver salt fér att producera elektricitet. Nar saltet 16ses
upp bildas vitgasbubblor i vattnet. Vatgasbubblorna samlas pa
kopparplattan och hindrar strémmen fran att bildas. Fenomenet

n kallas polarisation.

LAS OM SOS OCH LAR DIG KODEN UTANTILL

PLOCKA FRAM: (EXP. 47)

Du kan bygga upp ett eget alfabet och sdnda meddelanden med din
el-knapp. Sa gjorde man forr i tiden. Alfabetet man anvdnde kallades
Morse-alfabetet. Bokstaven A var en kort och en léng blinkning, B

var en lang och tre korta blinkningar. Morse-alfabetet anvdndes ocksa
for att skicka meddelanden med 1judsignaler. Har nedan &r Morse-
alfabetet som mdnniskor i hela védrlden kanner till. Skriv upp ordet
HEJ och blinka sedan de tre bokstdverna med din el-knapp (fyra korta
blinkningar - en kort blinkning - en kort och tre langa blinkningar).
G1om inte att gora en liten paus mellan varje bokstav.
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STROMBRYTARE

PLOCKA FRAM: 2X5, 2X6, 5X7, 8, 1, 23, 2X26, 31, 33, 9-VOLTSBATTERI

Du behdver inte halla knappen intryckt for att lampan i ditt rum
ska lysa. Det beror pa att det finns en strombrytare. I det hér
experimentet ska du bygga en strombrytare till din glodlampa (se
bilden). Vrid strombrytarens arm fran vénster till hdger. Vad
hdnder med lampan?

42 — DEPOLARISERING

Det &r luften mellan sandkornen som gér att strémproduktionen
i cellen f6rlangs. Vitgasbubblorna binds ihop med syret istéllet
for att samlas pa kopparplattan. Man kan siga att sanden hindrar
polariseringen, den fungerar som en depolarisator.

44— OPPEN OCH SLUTEN KRETS

Elektriciteten kan bara vandra mellan delarna i ditt experiment
om de &r sammankopplade (en sluten krets). Bryts kretsen, kan
elektriciteten inte strémma vidare och glédlampan slacks direkt.
Galvanoskopet far ingen strém att méta och visaren nollstélls.

45 — KORTSLUTNING

Det som har hént kallas kortslutning. Strémmen kan inte langre
vandra i en sluten krets utan far fram och tillbaka mellan
batteriets plus- och minuspoler. Vid en kortslutning laddas
batteriet ur pd mycket kort tid. Den starka strémmen flédar utan
motstdnd och stressar sénder batteriet.




PLOCKA FRAM: 2X5, 2X7, 8X7, 8, 2X14,
23, 2X26, 31, 2X33, 9 VOLTSBATTERI

Koppla de bada glédlamporna som bilden visar.
Vrid strombrytarens arm. Vad hander med lamporna?

SERIEKOPPLING

PLOCKA FRAM: (EXP. 52)

Koppla batteriet till de tre lamporna som bilden visar. Precis som
i forra experimentet lyser alla tre lamporna pd en gang. Vad hénder
nu, om du skruvar ur en av de tre lamporna?

2 STROMBRYTARE

PLOCKA FRAM: 4X5, 4X6,10X7, 8, 14
23, 4X26, 31, 33, 9-VOLTSBATTERI

Nu ska vi bygga tva strombrytare till samma lampa. Bilden visar
hur kopplingen ska se ut. Den hédr typen av koppling kallas
korresponderande installation. Kan du ténda med ena strombrytaren
och sldcka med den andra?

o T

KUL MED KUNSKAP: LAS OM SPANNING (VOLT)

Ju fler lampor som ska lysa, desto mer spdnning behdvs i el-
ledningarna. Den elektriska spanningen mater man i volt (V).

Man kan Gka spdnningen genom att oka antalet inkopplade batterier.
Om tvé stycken 9-voltsbatterier seriekopplas som i bilden, blir
spanningen 2 x 9 volt = 18 volt. Vdljer vi ett batteri med en ldgre
spanning (1.5 volt), maste vi seriekoppla sex batterier (6 x 1.5 V)
for att fa samma spdnning som i ett enda 9-voltsbatteri. Hur manga
1.5 V-batterier behdvs for att fa den totala spanningen 18 V?

PARALLELLKOPPLINGF

PLOCKA FRAM: 6X7, 8, 3X1k4, 31, 3X33, 9-VOLTSBATTERL

Kan du fa tre lampor att lysa med samma batteri? Det gar om du gor
en koppling som bilden visar. Hdr kopplas lamporna bredvid varandra
och s& fort kretsen sluts, lyser alla tre med full styrka. Vad
hander om du skruvar ur en av de tre lamporna?

KUL MED KUNSKAP: LAS OM STROMSTYRKAN (AMPERE)

Ju fler lampor som lyser, desto hdgre miste stromstyrkan bli. Den
elektriska stromstyrkan miter man i ampere (A). I bilden har vi
parallellkopplat tre stycken 9-voltsbatterier. Trots att spdnningen
for varje batteri dr 9 V, blir den totala spdnningen inte hdgre dn
9 V. Istdllet dr det stromstyrkan som okar, eftersom batterierna &r
kopplade parallellt.

KUL MED KUNSKAP: HUR SNABB AR STROMMEN?

Nar du trycker pa kontakten till din sdnglampa, ténds lampan
snabbt. Strommen fardas med ljusets hastighet. Den elektriska
strommen i en ledning fdrdas 300 000 km pa 1 sekund. Med den
hastigheten skulle du kunna resa sju varv runt jorden p& samma tid!
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EXPERIMENT

LEDARE OCH ISOLATORER

PLOCKA FRAM: 1, 6X7, 8, 1k, 22, 23, 31, 33, 9-VOLTSBATTERI,
OLIKA MATERIAL

FOREMAL

I det hdr experimentet ska du fa testa olika material och deras
formaga att leda elektricitet. Bygg upp en testningsanldggning
som bild A visar. Ldgg olika material tvars dver de bada metall-
plattorna. Det ar viktigt att foremalet har kontakt med bada
metallytorna, det far inte vdga for lite.

Ldgg forst en bred metallbit. Tdnds lampan? Ta bort metallbiten.
Prova ett foremal i glas (en tom flaska eller ett dricksglas).
Tinds lampan? Testa andra material (t ex trd, plast, en delad
potatis) och se om lampan tinds eller ej.

En del material far inte lampan att lysa trots att de leder
elektricitet. Byt ut lampan mot galvanoskopet som p& bild B och
testa materialen en gang till.

BRA ATT VETA, FRAN SID.10-11 I

47 — TRYCK PA KNAPPEN!

Glédlampan i vara experiment lyser sé lange kretsen &r sluten.
Nar du trycker p& knappen sluts el-kretsen. Strémmen vandrar
mellan delarna och lampan bérjar lysa. Nar knappen slapps,

bryts kretsen och lampan slocknar. Nar du ringer pé dérrklockan
hemma, anvénder du en likadan knapp. Nar du trycker pa
knappen, hérs signalen. Nar du slédpper knappen, tystnar signalen.

49 — STROMBRYTARE TILL EN LAMPA

Nar du vrider pé strémbrytaren, tdnds glédlampan. Kretsen &r
sluten, strémbrytaren blir kvar i sitt lage tills du vrider tillbaka
armen och dppnar kretsen igen. D& slacks lampan.

50 — EN STROMBRYTARE — TVA LAMPOR

Nar du vrider p& strémbrytaren, sluts kretsen. Bdda glédlamporna
lyser nu. Strémbrytaren blir kvar i sitt lage tills du vrider tillbaka
armen. D& &ppnas kretsen igen och de b&da lamporna slécks.

51 — TVA STROMBRYTARE - EN LAMPA.

Med en korresponderande installation kan du tdnda och
slacka samma lampa med flera strémbrytare. I ett hus med

BATTERIER OCH CELLER

LEDARENS MOTSTAND

PLOCKA FRAM: 4X7, 8, 11, 1k, 31, 33, 9-VOLTSBATTERL

Bygg en elektrisk krets med lampan och batteriet. Lampan lyser
starkt. Bygg nu in spolen med koppartraden i kretsen som bilden
visar. Vad hander med lampan?

Tips! Tvinna
dndarna pa sladdarna,
sa blir det A

enklare att {ﬁ
utfora experimentet.

SA FUNGERAR EN REOSTAT
PLOCKA FRAM: 2X5, 2X6, 3X7, 8, 14,

26, 28, 31, 33, 9-VOLTSBATTERI

Bygg in ett annat sorts motstéand (en reostat). Virat runt reostaten
finns en speciell trad som leder strom med motstand. Reostat,
batteri och glodlampa bildar en krets (se bilden). Vad hinder med
lampans lyskraft ndr du later den fria ledningstréden glida ldngs
reostaten?

flera vdningar behdvs t ex flera strémbrytare till lampan som
lyser i trappan. Du ténder lampan med en strémbrytare pa
bottenvaningen, gar uppfér den upplysta trappan och slacker
lampan med strémbrytaren p& ovanvéningen. Slacker du istéallet
frdn bottenvadningen fungerar kopplingen precis likadant. B&da
strémbrytarna korresponderar (star i férbindelse) med samma
lampa. (Strémbrytaren brukar kallas trappomkastare.)

52 — PARALLELLKOPPLING AV GLODLAMPOR

Nar en av glédlamporna skruvas ut, fortsatter de andra lamporna
att lysa. Eftersom ledningen l6per jdmsides om de tre lamporna,
kommer kretsen fortfarande att vara sluten. Aven om flera lampor
tas bort fortsitter de kvarvarande lamporna att lysa.

53 — SERIEKOPPLING AV GLODLAMPOR

Nar en av glédlamporna skruvas ut, slacks alla lamporna. Det
beror pé att lamporna &r seriekopplade (ledningen l6per fran
lampa till lampa i en serie). Nar en lampa i serien skruvas ur
eller gar sénder, 6ppnas el-kretsen, strémmen bryts och alla de
seriekopplade lamporna slacks.

54 — SPANNING
Svar 12 st.




MOTSTAND GER VARME

PLOCKA FRAM: 2X5, 2X6, 2X7, 8, 26, 28, 31, 9-VOLTSBATTERI

Bygg in reostat och batteri som bilden visar. Vinta en stund.
Kdnn sedan med fingrarna pa reostatens virade trad. Vad kdnner du?

PLOCKA FRAM: 3X5, 3X6, 4X7, 8, 1k, 26, 28, 31, 33, 9-VOLTSBATTERI

Bygg ihop resistor, batteri och glodlampa och slut kretsen som
bilden visar. Ledningen fran batteri till resistor ska vara 16s.
Hall den ldsa ledningen mot resistorn. Se till sa att traden &r
bojd kring resistorn sa att det blir kontakt. Hall traden mot
resistorns topp (A). Flytta ledningen nedat och titta pa lampan.
Vad hdnder ndr du nar punkt B pa bilden?

I Tips: Har du ingen tréskiva,!
J fraga pa byggvaruhus som kan'
 ha spillbitar eller fraga
1 en granne.

BYGG WHEATSTONES BRYGGA

PLOCKA FRAM: 1, 6X7, 11, 28, 31, 35, 2X38, TRASKIVA,
9-VOLTSBATTERI, HAMMARE (LANA OM DU INTE HAR NAGON)

Motstand gar att mdta. Det gor man med hjdlp av en installation som
kallas Wheatstones brygga.

Ta en lang trdskiva. S1a i tva spik med cirka 50 cm mellanrum.

OHMS LAG

PLOCKA FRAM 2 X 7, 8, 14, 31, 33, 6X1.5-VOLTSBATTERIER

Borja med att koppla 1 batteri (1.5 V) till glodlampan. Spanningen
i det har batteriet racker inte for att lampan ska lysa. Koppla
till ett batteri till och se vad som hédnder. Nu har spanningen
fordubblats (2 x 1.5 V) och lampan lyser svagt. Vad héander om du
kopplar till alla sex batterierna som bilden visar?

KUL MED KUNSKAP: LAS OM TERMOSTAT

En termostat dr en elektrisk apparat som ser till s& att
temperaturen ar jamn i exempelvis element och kylskap. Termostaten
bildar en el-krets ddr en metall ingar som dndrar form vid
temperaturforandringar. Sa fort temperaturen dndras, reagerar
metallen sa att kretsen dppnas och strommen bryts. Nar temperaturen
atergatt till det normala, atertar metallen sin form och sluter
kretsen igen.

Koppla samman de bada spikarna med konstantantrad och koppla sedan
galvanoskopets bada tradandar till samma trad (se bilden). Ovriga
delar i bryggan ar reostaten, spolen (vars motstand vi ska
undersdka) och 9-voltsbatteriet.

Ndr delarna dr kopplade, ska du rdra vid den spdnda motstandstraden
med den fria ledningstraden fran batteriet (som bilden visar).
Galvanoskopets visare ger utslag ndr du for ledningen langs traden.
Kan du hitta en punkt pa traden nar visaren inte ger utslag?



EXPERIMENT

ELEKTROMAGNETISM
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I dessa experiment (65, 66 och 67) kortsluts batteriet. Oppna el-kretsen sa fort du gjort dina

observationer, sa sparar du batteriet och undviker att brinna fingrarna.
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Kortslut inte batteriet
i mer dn 10 sekunder
d& detta kan orsaka

brand. Experimentet
bér utforas i sillskap
av vuxen.

GOR EN
ELEKTROMAGNET

PLOCKA FRAM: 3, 22X7, 9, 31,

34, 9-VOLTSBATTERI

Vira 20-30 varv av koppartrad runt jdrnstaven. Koppla sedan traden
till batteriet (se bilden). Doppa nu jarnstaven i burken med
jarnfilspan. Vad hander?

BRA ATT VETA, FRAN SID.12-13

57 — LEDARE OCH ISOLATORER

Om lampan ténds, ar féremalet en ledare som hjalper
elektriciteten vidare till lampan. Om lampan inte tinds, hindrar
féremélet strémmen fran att vandra vidare (isolator).

SV

Glas och gummi &r exempel pé bra isolatorer. Ersatter du
glédlampan med galvanoskopet, ser du att t o m en potatis kan
leda strém (visaren ger utslag) men ledningsférméagan i metaller
ar 6verlagset bast.

58 — LEDARENS MOTSTAND

Nar elektriciteten leds genom spolen, minskar lampans lyskraft
fastéan det ar fullt av koppartrdd kring spolen. Det beror pa att
ledningstr&den &r l&ng och virad i mé&nga varv runt spolkroppen.
Oppna kretsen du byggt s4 att lampan slacks. Slut kretsen igen, s&
ser du lampan inte genast bérjar lysa. Det beror pé att spolen ar en
ledare som gér motstdnd mot strémmen frén batteriet.

59 — SA FUNGERAR EN REOSTAT

Nar du flyttar den 16sa ledningstrdden langs reostaten, anvander
du en kortare eller langre del av den virade trdden. Léngden
paverkar motstdndets styrka. Ju langre ut pa reostaten, desto
svagare lyser lampan (strémmen bromsas upp och motstandet
&kar). Flyttar du ledningstrdden nidrmare, minskar motstdndet i
reostaten, mer strém slédpps igenom och lampan lyser starkare.

60 — MOTSTAND GER VARME

Kanner du pa reostatens virade trdd med ditt finger, upptécker
du att tr&den blivit varm. Motstandet som elektriciteten flédar
igenom avger virme. M&nga hushallsmaskiner fungerar efter
samma princip, t ex strykjarnet hemma dér elektrisk energi
omvandlas till varme.

PLOCKA FRAM: 31, 32, 9-VOLTSBATTERI

Studera bilden. Den ena ledningen ska ligga over kompassen. Hall
dgonen pa kompassnilen ndr du snabbt for ihop de bada ledningarna.
Vad hdnder med nalen?

MAGNETFALT

PLOCKA FRAM: 2X7, 31, 32, 34, 9-VOLTSBATTERI

Vira koppartraden nagra varv runt din kompass. Ju fler varv med tréd,
desto storre utslag far du i ditt experiment. Koppla batteriet till
traden och hall 6gonen pa kompassnalen! Vad hinder med nidlen? Prova
att skifta polerna. Vad hdnder?

61— POTENTIOMETER

Lampan slocknar nar du nér punkt B. Det beror pa att batteriets
spanning (V) sjunker nir strémmen gar igenom reostaten. Vid
punkt A &r lampan kopplad direkt till batteriet och far hela
batteriets spidnning pd 9V. Om kontakten flyttas nedat, sjunker
spanningen eftersom motst&dndet kar. Nar kontakten nar punkt B
ricker inte spanningen till fér att lampan ska lysa. Utan spénning
kan ingen strém g4 fram till lampan.

62 — OHMS LAG

Ju fler batterier du ldgger till, desto hégre blir spAnningen

och desto starkare lyser lampan. I experiment 59 visade vi att
strémmen blir starkare, ju mindre motstand en ledare gér. Ju
mindre motstdnd, desto starkare lyser lampan. Och ju fler batterier
du lagger till, desto hdgre blir spidnningen. Att det finns ett
samband mellan spinning, motst&nd och strémstyrka, upptécktes
av en man som hette George Simon Ohm. Han kunde bevisa
(precis som du har gjort) att ju stérre spanning och ju mindre
motsténd, desto starkare blir strémstyrkan. Hans upptéackt kallas
f6r Ohms lag.

64 — WHEATSTONES BRYGGA

Punkten dér galvanoskopet inte ger utslag kan vi

kalla nollpunkten. Téank dig nu att du delar langden pa
konstantantrdden (50 cm) i tvé delar och méter de b&da delarna.
Den ena delen (d1) blir 30 cm och den andra delen (d2) blir d& 20
cm. Om experimentsatsens motstand &r kant (t ex 70 ohm), kan vi
stélla upp en formel fér att berdkna motstdndet i spolens lindade
trad:

Spolens motst&nd (X) =R x d1/ d2
X =70%x30/20 ohm
X =105 ohm.




68

SPOLEN SOM MAGNET

PLOCKA FRAM: 2X7, 11,
31, 32, 9-VOLTSBATTERT

Ldgg spolen 2 cm fran

kompassen och koppla den

till batteriet (se bilden).

Vad hdnder med kompassnalen nar
kretsen sluts? Oppna kretsen pa nytt.
Hur reagerar kompassnalen?

JARN OCH MAGNETKRAFT

PLOCKA FRAM: 2X7, 11,
16, 31, 32, 9-VOLTSBATTERI

Minns du nalens reaktion i Q

forra experimentet? Nu ska vi se
om nalen reagerar annorlunda med en

jdrnkdrna inuti spolen. Slut kretsen.
Ror sig kompassnadlen svagare eller kraftigare?

ELEKTROMAGNETISK STANG

PLOCKA FRAM: 6, 2X7, 8, 11, 16, 27, 31, 32, 9-VOLTSBATTERI

Sdtt fast spolen med jdrnkdrnan pa basplattan som bild A visar.
Anvind en mutter for att fasta spolen (se bild B). Koppla till
batteriet och hall vinkelbeslaget ovanfor spolens jdrnkdrna.

Vad hander?
h ll L ’\F
. /,‘ Y

U-FORMAD ELEKTROMAGNET

PLOCKA FRAM: (EXP.70) + 17

Ldgg nu till en U-kdrna till din
elektromagnetiska stang, koppla
till batteriet och gor om experimentet med vinkelbeslaget.
Har elektromagnetens kraft okat eller minskat?

ELEKTRISK LYFTMAGNET

PLOCKA FRAM: (EXP. 71) +5, 6

Ta bort bottenplattan och koppla ihop elektromagneten fran forra
experimentet med batteriet. Hall magneten over skruvarna och
muttrarna, lyft och se hur manga delar du far med dig i lyftet.
Oppna nu kretsen. Vad hinder?

Lock till burk nr &4

STARKASTE MAGNETEN

PLOCKA FRAM: (EXP. 20) + (EXP. 71)

Nu ska vi testa vilken magnet som dr starkast, magneten i

din experimentsats eller elektromagneten du byggde i fdrra
experimentet. Bygg den lilla vaggan frén experiment 20, dadr du
lyfte en last med hjdlp av magnetens bada poler. Fyll locket och
lyft med magneten frén satsen. Hur minga foremdl kunde du lyfta?
Gor om experimentet med elektromagneten. Vilken av magneterna
klarar den tyngsta lasten?

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIiiiII
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ELEKTROMAGNETISKT SPEKTRA

PLOCKA FRAM: 3, 2X7, 11, 16, 31, 9-VOLTSBATTERI, PAPP

Klipp ett vitt, styvt papper i ett vykorts storlek. Klipp ett

hal i papperet till spolen (30x21 mm). Tryck in spolen halvvdgs
genom papperet och koppla den till batteriet. Strd jarnfilspan dver
papperet och studera det magnetiska spektra som bildas. Gdor om
experimentet med en jarnkdrna i spolen. Vad hdnder med kraftfaltet
som syns i jdrnfilspénet - blir det svagare eller kraftigare?

Ly

SPOLE MED SPIK

PLOCKA FRAM: 2X7, 11,
31, 38, 9-VOLTSBATTERI

Koppla spolen till batteriet som bilden visar. Satt en spik inuti
spolen och lyft spolen. Vad hdnder med spiken?

BRA ATT VETA, FRAN SID. 14-15

65— GOR EN ELEKTROMAGNET

Jérnstaven blir magnetisk och drar jarnfilspénen till sig sa langre
den elektriska kretsen ar sluten. Men éppnar du kretsen (tar bort
tr&den till batteriet) , tappar staven sin magnetism och spénet

faller av igen. Experimentet visar hur en elektromagnet fungerar.

M
\

66 — ELEKTROMAGNETISM

Nalen &ndrar position nér kretsen sluts. Férst nar du bryter
kretsen, atertar nélen sitt normalldge. Byter du plats pa batteriets
poler kommer nélen att réra sig &t motsatt hall. Kraften heter
elektromagnetism och upptécktes av dansken H.C. Oersted.

67 — MASSOR AV MAGNETFALT

Varje varv av koppartradd bildar ett magnetfalt. Ju fler (starkare)
magnetfalt, desto mer kommer kompassnélen att réra sig.

Alla elektromagneter fungerar efter samma princip och dven
galvanoskopet i din experimentsats. Nar man skiftar pd polerna
s& pekar kompassen &t andra héllet.

68 — SPOLEN SOM MAGNET

Spolen innehaller 1000 varv koppartrad. Varje varv bildar ett

ELEKTROMAGNETISM

SPOLE MED TVA SPIK

PLOCKA FRAM: 5, 6, 4X7, 8, 11, 23, 26, 31, 2X38, 9-VOLTSBATTERI

S4tt spolen pa basplattan som bild A visar. Stick in de bada
spikarna i spolen och slut kretsen som bild B visar. Hur reagerar
spikarna? Oppna kretsen. Vad hinder nu med spikarna?

magnetfalt som paverkar kompassnélen nér kretsen &r sluten och
strémmen fléddar. Oppnas kretsen, upphér den elektromagnetiska
kraften.

69 —~JARN OCH MAGNETKRAFT

Kompassnélen rér sig mycket kraftigare. Ett bevis pa att
jarnkdrnan gér den magnetiska kraften stérre.

70 — ELEKTROMAGNETISK STANG

Nar kretsen sluts bildas en elektromagnetisk stdng. S& fort du
Sppnar kretsen igen, kommer magneten att tappa det mesta av
sin kraft &ven om lite magnetism kommer att vara kvar.

71— U-FORMAD ELEKTROMAGNET

Elektromagnetens kraft &r mycket starkare nu &n i férra
experimentet. Det beror pa att magnetféltet blivit starkare.

72 — ELEKTRISK LYFTMAGNET

Din last av skruvar och muttrar faller av nar kretsen bryts. Utan
strém tappar magneten det mesta av sin kraft.

73 — STARKASTE MAGNETEN

Elektromagneten &r mycket starkare &n en vanlig magnet.




ELEKTROMAGNETEN | TEKNIKEN

BYGG EN MORSETELEGRAF

PLOCKA FRAM: 3X5, 5X6, 6X7, 8, 11, 16, 17, 19, 23,
2X26, 27, 31, 9-VOLTSBATTERI, PENNA OCH PAPPER

Gor en elektromagnet av spolen, U-kdrnan och jdrnkdrnan. Fést
elektromagneten pa basplattan. Satt upp det korta vinkelbeslaget
bredvid elektromagneten (se bild A). Bygg en pennhallare som
bild B visar. Satt fast pennhdllaren i det langa vinkelbeslaget.
Montera pennhéllarkonstruktionen i det korta vinkelbeslaget.
Gor en strombrytare av kopparplattan som du faster med
fjdderkldmmor pa basplattan. Strombrytaren ska sitta ovanfor ett
vinkelbeslag. Koppla telegrafen till batteriet. Vad hande .
sluter kretsen? Och vad hinder ndr du 6ppnar kretsen? =

SAMMANKOPPLING AV TVA MORSETELEGRAFER

Om din kompis har en egen experimentsats, kan ni bygga tva
morsetelegrafer och skicka meddelanden till varandra. Har i krets-
diagrammet ser du hur man kopplar samman de bada apparaterna.

T = morsetelegraf, K = morsenyckel, B = batteri och 7 = jord.

: OBSERVERA:

| Justerskruven

1 ska precis

: nudda hammarens
| koppartunga.

BYGG EN ELEKTRISK RINGKLOCKA

PLOCKA FRAM: (EXP. 79) + 5, 7X6, 7, 12, 13, 24, 26, 31

Anvdnd Wagners hammare for att bygga en elektrisk ringklocka. Du
behdver bara montera en klocka i metall. Sa har gor du: Sdtt fast
Mix20-skruven pa vinkeln med hjdlp av muttrarna. Fast vinkeln pa
basplattan och montera klockan med hjdlp av den langa skruven och
muttrarna. Koppla batteriet som bilden visar. Nu ringer klockan!

WAGNERS HAMMARE

PLOCKA FRAM: 3X5, 5X6, 3X7, 8, 11, 16, 17, 2X26, 29, 31,

9-VOLTSBATTERIT

Sdtt fast elektromagneten pa basplattan med ett vinkeljarn. Anvand
det andra vinkeljdrnet for att sdtta fast den lilla hammaren
(ungefar 2-3 mm fran elektromagneten). F61j bilden: Strommen ska
floda fran batteriet, genom ledningen i din hand, till hammaren,
vidare genom den sammankopplande ledningen till spolen och tillbaka
till batteriet. Vad hédnder ndr du sluter kretsen?

KUL MED KUNSKAP: LAS OM DORRKLOCKAN

En vanlig dorrklocka kan fungera precis som
ringklockan du byggde i forra experimentet.

Nar du trycker pa knappen vid ytterddrren

sluts kretsen, hammaren bdrjar vibrera.

Klockan ringer sa lange knappen dr intryckt.
Ndr du sldpper knappen, Gppnas kretsen igen och
elektromagneten upphdr att dra hammaren till sig.

KUL MED KUNSKAP:
RINGKLOCKA MED FLERA
TRYCKKNAPPAR

Pa bilden ser du att flera knappar kan vara kopplade till

samma klocka. Bilden kallas fdor ett kopplingsschema och visar

hur ledningarna dras mellan ringklocka, batteri och ett antal
tryckknappar som kan vara utspridda i en byggnad. En sadan hdr
installation kan anvdndas for att tillkalla hjdlp eller sla larm pa
sjukhus, skolor, tag eller hotell.
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EXPERIMENT

BYGG EN DORRVARNARE
PLOCKA FRAM: (EXP.80) + 2X5, 2X6, 2X7, 20, 26, 37, 31, PAPPERSBIT

Tillverka en strombrytare som du ldgger intill dorren till ditt
rum. Montera strombrytaren (nr.20) och sitt en pappersbit mellan
metallplattorna. Fast snoret tex med tejp i pappersbiten. Knyt
andra dnden i ddrrhandtaget. Koppla strombrytaren till batteriet
enligt bild. Sa fort ddrren dppnas rycks pappersbiten bort och
plattorna kommer i kontakt med varandra. Klockan kommer att
ringa. Satt tillbaka pappersbiten for att stoppa ringandet.

INDUKTIONSAPPARAT

ELEKTROMAGNETEN | TEKNIKEN

PLOCKA FRAM: (EXP. 80) + 22, 23, 31, 9-VOLTSBATTERI

Anvédnd den elektriska ringklockan fréan experiment 80. Koppla den
ringande klockan till de bada metallplattorna som bilden visar.
Anslut zinkplattan med en skruv. Anslut kopparplattan till hammaren
med hjdlp av vinkeljdrnet. Hall i de bada metallplattorna. Kan

du kdnna strommen? Hall dina hander under vattenkranen och ta i
metallplattorna med vata fingrar. Okar eller minskar kinslan?

KUL MED KUNSKAP:
LAS OM VARNINGSKLOCKAN

Har ser du hur ringklockan anvdnds for att kontrollera att vatskan
i en tank inte toms eller svdmmar Gver. I tanken flyter en

flottor (F). Flottdoren, som stiger eller sjunker med vitskenivan,
balanseras av en vikt (V). Om vitskenivan stiger, lyfts flottdren,
vikten sjunker och en el-krets vid punkt A sluts. Varningsklockan
borjar ringa. Skulle vdtskenivan sjunka, sluts en el-krets vid
punkt B och utldser varningssignalen.

ELEKTRICITET
GENOM VATTEN

PLOCKA FRAM: (EXP.86) + FAT MED VATTEN, MYNT

Behall uppbyggnaden fran det forra experimentet. Ldgg en av metall-
plattorna i det vattenfyllda fatet och ldgg i ett mynt. Hall den
andra metallplattan i din ena hand. Fdorsok plocka upp myntet ur
vattnet med din andra hand (klockan ska ringa). Vad hinder?

HUR ELEKTRISK STROM PAVERKAR DIN KROPP

PLOCKA FRAM: 4X7, 11, 16, 22, 23, 31, 9-VOLTSBATTERI

Nu ska du f& kdnna hur elektrisk strom paverkar din kropp. Hall kopparplattan i din vdnstra
hand och zinkplattan i din hdgra. Ror vid batteripolerna med metallplattorna som bild A
visar. Nu gar strommen genom din kropp men du kan inte kinna den. Oka spinningen genom att
koppla metallplattorna till spolen med jarnkdrnan som bild B visar. Hall metallplattorna mot
batteripolerna sa att kretsen sluts. Vad hdnder ndr du lyfter plattorna sa att kretsen oppnas?

BRA ATT VETA, FRAN SID. 16-17

74 — ELEKTROMAGNETISKT SPEKTRA

Som du ser &r kraftfaltet mycket kraftigare nu. Ménstret i jarn-
filspdnen férstarks eftersom jarnkarnan ékar den magnetiska
kraften.

75 — SPOLE MED SPIK

Magnetismen drar spiken till sig och haller den kvar i spolen.
Magnetkraften &r starkare én jordens dragningskraft, eftersom
den hindrar spiken fran att falla till marken.

&

76 — SPOLE MED TVA SPIK

Nar du éppnar och sluter kretsen ser
du att spikarna rér sig inuti spolen.
Nar kretsen ar 6ppen ligger spikarna
bredvid varandra. Nar strémmen flédar
igen, blir spikarna magnetiska. Med

tva lika poler mot varandra férséker spikarna stéta bort varandra
(repellera).

77 — MORSETELEGRAF

Nar du sluter kretsen i morsetelegrafen kommer magneten att
attrahera (dra till sig) det langa vinkeljarnet. Nar du éppnar
kretsen, gar vinkeljarnet tillbaka till sin position. P4 en riktig
telegraf 16per en pappersremsa under pennan. S8 langre kretsen
ar sluten kommer pennan att markera morsealfabetets prickar och
streck pa pappersremsan. Telegrafen hjilpte ménniskor att skicka
och ta emot information innan telefonen, telefaxen och datorn var
uppfunna. Den som skétte en telegraf kallades telegrafist.

79 — WAGNERS HAMMARE

S& fort kretsen &r sluten bérjar hammaren att vibrera. Rérelsen
uppstar ndr hammaren dras till elektromagneten. Vibrationerna
gor att kretsen éppnas och sluts hela tiden. Elektriska apparater
som automatiskt 6ppnar och sluter en el-krets kallas Wagners
hammare efter vetenskapsmannen som kom pé idén.



88

BYGG ETT RELA

PLOCKA FRAM: 3X5, 5X6, 6X7, 8, 11, 14, 16,

2X27, 29, 31, 33, 2 ST 9-VOLTSBATTERIER

Ett reld anvdnds for att oppna eller sluta en kraftig
strom med hjdlp av en svagare strom. I bilden ser du
hur ett oppet reld ar uppbyggt. I den fdrsta kretsen
(A) finns elektromagneten och batteriet. I den

andra kretsen (B) finns en lampa, ett batteri och en
hammare. Slut krets A. Vad hdnder med lampan?

BYGG EN TRADTELEFON

PLOCKA FRAM: 2 KONSERVBURKAR (PLASTMUGGAR), 2 TANDSTICKOR,
TEJP, EN LANG TRAD, HAMMARE, SPIK

Stick ett litet hal i botten av burken. Knyt fast traden i
den ena tandstickan och for ner trad och sticka i halet.
Tejpa fast tdndstickan med traden i burkens botten. Gor
likadant med den andra burken. Prata i den ena burken och be
en kompis halla den andra burken mot sitt 6ra. Hall traden
spand hela tiden. Vad hdnder?

FRAN EL TILL LJUD

PLOCKA FRAM: 6, 247, 8, 11, 16, |
17, 32, PLATLOCK, 9-VOLTSBATTERI

Nu ska vi omvandla elektrisk
energi till ljud. Sdtt en
elektromagnet (jarnkirna, U-kidrna
och spole) pa basplattan. Ligg
platlocket dver elektromagneten.
Lyft locket lite grand som bilden
visar. Vad hander nar du Gppnar
och sluter kretsen?

»"""' SIGNALHORN

PLOCKA FRAM: (EXP. 91) + 7

Anvéand horluren fran forra
experimentet till ett, nytt roligt
1judexperiment. Koppla en pol fran
elektromagnetens spole till
membranet och den andra till
batteriet. Ror forsiktigt
membranet med ledningen

fran den fria polen.

Vad hander med membranet?

BYGG EN HORLUR

PLOCKA FRAM: 4X5, 6X6, 2X7,
1, 16, 17, 19, 21, 2X27, 31,
9-VOLTSBATTERI

Koppla ihop membranet och elektromagneten med hjdlp av de bada
vinkeljarnen (se bilden) Membranet far inte rora vid elektro-
magneten nar du kopplar till batteriet (hall avstandet 1-2 mm
mellan membran och elektromagnet for basta resultat).

Slut kretsen. Oppna den igen. Vad hande?

! Tips! Har du ingen rasp
 anvand ett rivjarn av metall.,

RASP SOM STROMBRYTARE

PLOCKA FRAM: (EXP. 91) + EN RASP AV JARN s

Koppla hdrluren till filen som bilden Ta ena ledningen
frén eripole &t den glida over raspen. Vad hinder?




EXPERIMENT

MIKROFON

PLOCKA FRAM: 2, 4X5, kX6, 4X7, 8, 14, 2X26, 31, 33, 9-VOLTSBATTERI

I din experimentsats finns en enkel mikrofon som bestar av ett
membran, tva jdrnstavar och en kolstav. Bilda en krets av batteriet,
mikrofonen och en glodlampa (se bilden). Kolstaven ska vidréra de
tvad jarnstavarna. Tryck pa kolstaven med ditt finger. Vad hénder?

BRA ATT VETA, FRAN SID.18-19 I

85 — EN ELEKTRISK STOT

Det du kdnde var en elektrisk stét. Stéten bildades i spolen
med jirnkédrnan i samma égonblick som du éppnade kretsen.
Magnetféltet som bildas runt spolen férstérs nar du bryter
strémmen. Effekten blir en spanning som du kdnner som en
kraftig stét i kroppen.

86 — INDUKTIONSAPPART

I bada férséken har strémmen du kdnner en hégre spanning dn
batteriet. Kénslan férstirks nar handerna ar vata.

87 — ELEKTRICITET GENOM VATTEN

Nér du rér vid vattnet kommer du att f& en kraftig stét. Det ar
inget farligt &ven om det kénns obehagligt. Bryt kretsen och ta
upp plattan ur vattnet. Gér om experimentet med fuktig jord:
Stick ner den ena plattan utomhus i fuktig jord (istéllet fér vatten)
och st& med bara fétter nar du héller i den andra plattan. Vad
hénder? Fuktig jord liksom vatten leder elektricitet. Experimentet
lar dig att aldrig réra en elektrisk installation med vata hander
eller réra vid elektriska ledningar ute i naturen.

88 —- RELA

Nar krets A ar sluten kommer elektromagneten att dra till sig
(attrahera) hammaren. Hammaren sluter krets B och lampan
bérjar lysa. S& fungerar ett reld. Det finns tva typer av reld -
dppna eller slutna.

89 — BYGG EN TRADTELEFON

Nar du pratar in i din mugg vibrerar botten. Via den spianda
tr&den mellan muggarna férs vibrationerna vidare till din kompis

ELEKTROMAGNETEN | TEKNIKEN

BYGG EN TELEFON

PLOCKA FRAM: (91)+(9%) + ANALOGT TICKANDE ARMBANDSUR, 9-VOLTSBATTERI

Koppla ihop hérlur, mikrofon och batteri som bilden visar. Ldgg den
tickande klockan pa basplattan. Kan du hora klockan ticka i mikrofonen?
Gor ett telefonsamtal "pd riktigt" med en kompis. Stall mikrofonen

och telefondelen i olika rum (du behdver langre ledningar) och har hur
det later ndr ni pratar. OBSERVERA att det inte fungerar med digitalt
armbandsur.

mugg. Darfér kan din kompis héra vad du séger fastén avstdndet
mellan er &r lika ldngt som linan mellan muggarna. Testa att stélla
dig runt ett hérn och be din kompis prata i sin mugg. S& lange
linan &r spand férs vibrationerna vidare och ni kan prata med
varandra. Experimentet liknar den férsta telefonen som uppfanns
av Bell. Bells telefon bestod av tv& enheter - en elektromagnet
och en mycket tunn metallplatta. Nar Bell pratade mot
metallplattan &ndrades magnetféltet och elektriskt strém bildas

i elektromagnetens spole. Med tva ledningar gick strémmen till
den andra telefonen, dir strémmen skapade samma vibration i
metallplattan. [dag har Bells telefon ersatts med en lur med bade
mikrofon och hégtalare, s att du kan lyssna och prata p& samma

gang.

90 — FRAN EL TILL LJUD

Né&r du dppnar och sluter strdmkretsen fér spolen hér du ett svagt
brus fran platlocket (membranet). Om kretsen sluts, attraheras
locket av elektromagneten. Nér kretsen éppnas, atergér locket

till sitt ursprungliga lage. Samma princip anvénds i nésta
experiment, d& vi bygger en hérlur.

91 - BYGG EN HORLUR

Experimentet visar hur en hérlur fungerar. Nar kretsen sluts
attraheras membranet av elektromagneten. Néar kretsen éppnas
hér du ett sprakande ljud.

92 — SIGNALHORN

Nar du rér férsiktigt med ledningens dnde, bérjar membranet
vibrera.

93 — RASP SOM STROMBRYTARE

Nér du avbryter éverféringen av strém till filen (dvs éppnar
kretsen) hors ett knastrande ljud i hégtalaren.




ELMOTORER OCH GENERATORER
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OMVANDLA RORELSEENERGI TILL ELENERGI

PLOCKA FRAM: 1, 4X7, 10, 11, 31

Koppla spolen till galvanoskopet som bilden visar. Tryck snabbt
ner magneten i spolens hal. Galvanoskopets visare ger utslag men
visaren gar snabbt tillbaka till utgangsldget. Drag snabbt upp
magneten igen. Vad hander med visaren?

N W
X

PLOCKA FRAM: 1, 4X7, 10, 11, 16, 31, 37

Sdtt jarnkarnan inuti spolen och koppla ihop galvanoskopet med
spolen. Vdnta tills visaren gar till noll. Héng magneten i en trad
som bilden visar. Snurra magneten over spolen. Vad hdnder?

PLOCKA FRAM: 3X5, 3X6, 2X7, 8, 18, 20, 2X27, 31, 32,9-VOLTSBATTERI

En rotor &r en snurrande spole som behdvs i bade el-motorer och
generatorer. I spolens bada dndar sitter tva halvcylindrar som
kallas en kollektor. En metallfjdder sitter pa varje sida pa
kollektorn. Den kallas for en borste. Ldgg kompassen som bilden
visar. Koppla rotorn till batteriet via borstarna. Vrid langsamt
rotorn och kontrollera samtidigt kompassnalens utslag. Vad hander
med kompassnadlen ndr du vridit rotorn ett halvt varv?

STATOR

PLOCKA FRAM: 8, 10, 15, 32

En stator finns i bade el-motorer och generatorer. Montera statorns
bada delar pa basplattan. Placera magneten mellan de badda benen som
bilden visar. Ta fram kompassen och hall den mellan statorbenen.
Vad hdnder med kompassvisaren?

For experiment 100
& 101, védnligen
montera dessa extra
kondensatorer 41),
plastarket 42) & 2x
drossel 43) sa som
bilden visar. Detta
for att forhindra
radiostérningar.

BYGG EN LIKSTROMSMOTOR

PLOCKA FRAM: (98) (99), 10, 15, 9-VOLTSBATTERI

Med hjdlp av rotorn och statorn kan du bygga en riktig
likstromsmotor. Koppla samman delarna som bilden visar. B&rja med
rotorn. Kontrollera att rotorn snurrar utan problem och att borstarna
sitter mot kollektorn innan du kopplar till batteriet. Snurra igang
rotorn med handen. Se hur den snurrar allt snabbare. Har du ett
starkt batteri snurrar rotorn 2 800-3 000 varv per minut.



EXPERIMENT ELMOTORER OCH GENERATORER
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burk med =
galvanoskop mikrofon burk med jarnfilspan skruvar och muttrar

LIKSTROMSGENERATOR v 12 x skruvar 16 x muttrar 10 x fjdderklammor basplatta
finns i burk & finns i burk & finns i burk 4
9 |10 11 >

Koppla elmotorn fran experiment 100 till galVanoskopet. Snurra /é
rotorn med handen at vdnster s& snabbt du kan. Galvanoskopets /// g <
visare ger utslag. Snurra rotorn at hoger istdllet, sa ser / GS’«*

du att galvanoskopets visare ger utslag at andra hallet. ‘ \‘@

Det bevisar att likstromsmotorn dven kan anvandas som

likstromsgenerator (en maskin som levererar likstrom).

jdrnstav magnet spole lang skruv

13 1h 5 ) 16

Y " w,m;{' ?.ﬁ m? )
BRA ATT VETA, FRAN SID.20-21 I ‘@ B I,

94 — MIKROFON
Nar du trycker pa kolstaven lyser glédlampan. Trycker du latt pa

ringklocka 3 x lamphallare 2 x stator jérnkdrna

kolstaven l&ter mikrofonen en svag strém passera (lampan lyser
svagt). Ju mer du &kar trycket, desto béttre blir kontakten med y
mikrofonen och desto starkare lyser lampan.

19

Py

95 — BYGG EN TELEFON b

Ljudet fr&n klockan framkallar vibrationer i mikrofonens

9 g = 9 o U-kdrna rotor 2 x langa vinkelbeslag borstar
membran. Kolbitarna trycks ihop och slépper igenom strém.

Beroende pa hur stark strémmen &r, attraheras membranet mer

eller mindre kraftigt av elektromagneten i hérluren. Membranets 2 23 ' 2h

svingningar &verférs genom luften i form av ljudvégor till érat

och du kan héra hur klockan tickar. e >

96 — OMVANDLA RORELSEENERGI TILL ELENERGI — )
membran (till hérlur) zinkplatta kopparplatta 1 x Myx20 skruv

Na&r du drar upp magneten, rér sig visaren igen - nu at andra finns i burk 4
hallet. Experimentet du har gjort &r grundlaggande inom

. . .. . . ’ 25 26 27 28
elektrotekniken och visar hur rérelseenergi (mekanisk energi) [~°) P 8 8
omvandlas till elenergi. S& har gér det till: Magneten har ett . ? Y ’
magnetiskt falt. Nar magneten sétts inne i spolen bryts de 7 =
magnetiska kraftlinjerna av spolens tr&dvarv. Varje géng
magneten ror sig i spolen &ndras magnetféltet och det bildas
elektrisk strém. S& fort magneten ér stilla, upphér elenergin. En
generator arbetar efter samma princip. (Generatorn ar en maskin
som kan omvandla rotationsrérelsens energi till elektrisk energi).

plastskiva b x vinkeljarn 2 x kort vinkelbeslag reostat (resistor)

30 o | 31 O
; ledningstrad

2 vita, 2 réda ~

97 — VAXELSTROMSGENERATOR

Experimentet visar pa ett enkelt satt hur en vaxelstrémsgenerator
fungerar. Nar magneten snurrar éver spolen kommer

skruvnyckel med

. hammare skruvmejsel batteribox kompass
galvanoskopets visare att ge utslag.
6 ;
98 — STATOR 35 3"/,, : 3% — 3 ‘
P \ &
Med kompassens hjalp har du visat statorns funktion -ett A8z { N ( <
o . © ® V4 \, , &y
magnetfalt bildas mellan statordelarna. BAde el-motorer och \¥ 4 ~__ ~ '
generatorer innehéller en stator. Ordet stator betyder att delen :
inte rér Sig’ den ér StatiSk' 3 x glodlampa koppartrad konstantantrad fast nyckel
—ROTOR finns 1 burk 4
99 -ROTO 37 38 0 pp LU h2 43
Kompassen avsldjar att rotorns poler byter plats nar du vrider , / 1/, 39 /‘ : 41
pa rotorn. [ samma égonblick som rotorns magnetiska poler /7 . ‘, N Y
N . / astar //
skiftar, blir nordpolen sydpolen p& kompassen och tvartom. Det &r L x spik Lirnankare/” /7 ’ 9
framsidan pa de b&da spolarna som byter polaritet. Det beror pa , /)
att kollektorn i vissa lagen skiftar riktning pa strémmen. bomulLstrad skyfrel s« kondutestorer | /2 2 x arassel




‘henger sammen eller fester seg til
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born under 8 &r. Dette
ske indeholder mag-

der hzenger sammen eller feestner sig
til en metalgenstand ing?den men-
neskelige krop, kan fordsage alvorlig
eller dedlig skade. Seg sjeblikkelig
leegehjzeelp, hvis magneterne sluges
eller kommer i luftvejene.

Farver og indhold kan variere.
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